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Improving Csound music composition with tracker style audio

frontend
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Introducere

Domeniul de aplicabilitate pe partea de programare audio 1si are importanta semnificativa in ceea ce
priveste partea artisticd si demonstrativa, avand in vedere practicile care contribuie la partea artistica a
realizarii sunetelor, prin multitudinea de tehnici de sintetizare a sunetelor, iar in ceea ce priveste
experimentarea sunetelor, in special in forme interactive [1], sintetizatoarele de sunete usureaza
experimentarea sunetelor oferind diversi parametri de modificare de semnal de sunete si de oscilatoare care sa
formeze baza a mai multor sunete melodice. Cateva dintre demersuri semnificative in ceea ce priveste
aplicabilitatea In domeniul de programare audio cu mediul Csound reprezintd modelarea sintetizatoarelor si a
sunetelor specifice unor sintetizatoare [2], un exemplu fiind ,,Yamaha TX81Z FM” [3], modelarea
instrumentului muzical pipa [4], realizarea plugin-urilor cu Csound care reprezinta sintetizatoare de sunete
digitale [5], modelarea unui secventiator hardware in Csound ca si un opcode [6] si medii software care
imbunatatesc dezvoltarea proiectelor cu Csound [7] [8] [9] [10] [11].

In ceea ce priveste spatiul de solutii disponibil pentru mediul de programare audio Csound,
dimensiunea acesteia este apreciabila, avand diverse solutii generoase pentru a aplica tehnici de generare
audio. Cu toate acestea, sunt deja cateva medii de programare pentru Csound, printre acestea fiind Jo_Tracker
[8], Blue, CsoundQt si Cabbage, in aceasta lucrare de articol se va concentra pe prezentarea unei noi solutii
software pentru realizarea melodiilor cu limbajul Csound, deoarece solutia ce va fi prezentatd in acest articol
incorporeaza stilul de editare tracker pentru evenimente muzicale, similar cu programul software Jo Tracker,
dar cu diferente, una principald fiind faptul ca la fiecare coloana poate fi asociat un singur instrument, astfel ca
celulele unei coloanei cu un instrument selectat trebuie sd contind o listd de argument sub forma de sir de
caractere (exemplu: ,,440 0.5”, care sunt de fapt 2 argumente, fira a mentiona numele, durata si timpul de
inceput al evenimentului dat, similar cu invocatia ,,il 0 2 440 0.5”, unde ,,i” reprezintd o instructiune care
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creeazd un eveniment cu instrumentului ,,17, cu timpul de inceput 0, cu durata de 2 secunde, iar restul

argumentelor argumentele instrumentului lansat).
Descriere solutie

Programul software pentru compunerea melodiilor cu Csound permite utilizatorilor prin intermediul
interfetei grafice sd introduca si s editeze intr-o manierd ordonatd evenimentele muzicale pentru mediul

Csound, cu tot cu argumentele acestora, acestea fiind introduse pe coloane in celule de scriere separate.
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Fig. 1. Fereastra principala a aplicatiei, cu casute de introducere de
evenimente asezate pe coloane, stil de editare tracker. Autor: Dragan Raul
Vasile

La deschiderea aplicatiei se deschide fereastra principala in care un utilizator poate sd introduce
evenimente in interiorul casutei si sa selectele in partea de sus a coloanelor care contin evenimente cu
argumente un instrument, in contextul mediului Csound. Lista de instrumente depinde de céte instrumente au
fost create cu acest program. Daca se doreste realizarea unei melodii, este important de stiut ca acest program
se bazeazi pe stilul programelor de creat muzica de tip tracker precum OpenMPT' si Impulse Tracker?, dar cu
modificéri in asa fel incat sa fie adaptat pentru mediul Csound, deoarece un instrument poate sd ceard un
numar de argumente, de exemplu un singur argument pentru frecventa semnalului.

Pentru a introduce evenimente, se da click pe o casuta dintr-o coloand cu un instrument selectat si se
tasteazd argumente de care instrumentul creat cere. Dupad ce s-a introdus evenimente dorite, pentru ca
modificarile sa fie introduse efectiv in proiect, se da click pe un patrat care se afla in jos si se tasteaza numarul
de tip index care reprezinta un id catre un pattern (un tipar ce contine un set de evenimente si coloane cu
instrumente selectate) care reprezinta lungimea tiparelor unice create cu tiparul unic ce va fi creat. Pentru a
crea un tipar din proiectul nou, se tasteaza valoarea "1", care reprezinta tiparul de inceput pentru proiect. Un

exemplu de introducere evenimente cu argument este ilustrat in imaginea urmatoare.

"https://openmpt.org/
*https://archive.org/details/it214v5

2 XGEN



STAR, Vol. 3, No. 1, 2024 http://www.opacj.org/star

Compunere ‘ Orchestra] Proiect |

Cod CSD Exporta Randuri PerBeat |4 >

melodia
Beats Per Minut |90 —

incarca Salveaza

proiectul proiectul
[sinusoida | sinusoida H J H | 5y W
73

75 77

81
77
81
73 =

T s .

Fig. 2. Continutul tiparului care este si creat prin introducerea valorii
"1" In casuta patratd de jos.
Autor: Dragan Raul Vasile

Coloanele cu instrumentul selectat care poartd denumirea "Sinusoida" reprezintd un instrument sablon
la fiecare proiect nou care este menit sa 1i faca pe utilizatori sa se ghideze dupa modelul sablon simplu.
Instrumentul, care mai degraba este un sunet sinusoidal generat ce necesitd un argument, fiind frecventa
semnalului, are menirea sa fie folosit pentru scopuri de demonstratii in aceast articol, dar acest instrument din
punct de vedere al mediului Csound poate fi eliminat si se pot crea instrumente care sa fie muzicale, sau chiar
sunete care sd dea impresii artistice auditive impresionante. Pentru a crea instrumente noi se da click pe tab-ul
"Orchestra", iar de acolo mai multe subtab-uri decicate tab-ului selectat sunt afisate.

Dupa ce s-a dat click pe tab-ul "Orchestra", se pot alege mai multe subtab-uri in functie de necesitati
pentru proiect. Pentru crearea unui instrument sau mai multe se navigheaza pe subtab-ul "Instrumente", unde
de aici se pot realiza instrumente introducdnd numele si codul sursa pentru instrumentul dorit, codul fiind scris
in limbajul Csound, iar apoi se poate adduga in lista de instrumente apasand butonul "Adaugd". Dupa ce s-a
adaugat instrumentul dorit, se poate actualiza instrumentul selectat, operatia de actualizare fiind evidentiata
prin culoarea verde si cu textul "Actualizeaza". Daca utilizatorul nu mai doreste instrumentul ales sa existe in
proiect, se apasa butonul "Elimind" pentru a putea elimina instrumentul din lista de instrumente. Dacé in
proiect se doreste si introducerea functiilor de transformare personalizate (denumirea acestora fiind UDO de la
"User Defined Opcode"), atunci acestea se pot crea selectand tab-ul "Orchestra", iar apoi "Opcodes" pentru a

intra in fereastra de introducere a functiilor personalizate.
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aEnv transeg 0,0.0048,0, 1,0.3,-1, 0.2,p3-0.305,-2.7, ©
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out asSig, aSig
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Fig. 3. Fereastra de instrumente unde se introduce numele si codul
pentru fiecare instrumente. Un instrument cu nume i cod sursd este aratat ca §i
o demonstratie de utilizare a programului.

Autor: Dragan Raul Vasile
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In fereastra dati se introduce numele functiei dorite, argumentele de intrare "xin" (un opcode special
care preia argumentele de intrare cu denumiri stabilite de programator), "xout" (argumente de iesire care
trebuie create manual in codul sursa de catre programator) si codul sursa. Ce trebuie mentionat este cd in
campurile "xin" si "xout" se precizeaza direct denumirile argumentelor (exemplu "aSemnal", "iFrecventa", iar
pentru o functie opcode de mai multe argumente "aSemnal iVolum iFrecventa" cu spatiu intre ele), iar
programul software se ocupa de partea de scriere a codului pentru opcode in asa fel Incat sa ii Imbunatateasca
eficienta programatorului fard a mai scrie toate detaliile necesare pentru crearea unui opcode precum
instructiunile ” opcode” si” endop” pentru inceput de definitie, respectiv de incheiere a definitiei de cod
pentru un opcode, ceea ce se Intampla si in cazul realizarii instrumentelor, fard a mai specifica instructiunile

”

instr” si” endin” la Iinceput, respectiv la finalul codului instrumentului.
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Fig. 4. Fereastra "Opcodes" de unde se pot introduce noi functii
personalizate, de exemplu o functie de transformare a unui semnal audio.
Autor: Dragan Raul Vasile

Pentru a schimba ordinea de aparitie in lista de opcode-uri (dar si in lista de instrumente daca este
cazul), se di click pe un elemente dorit din listd si se apasd combinatia de taste de la tastatura SHIFT+ ( “
Sageatd sus” sau “Sdgeatd jos” ) pentru a muta cu o pozitie in sus sau in jos elementul selectat. Aceasta
facilitate este folositoare, in special atunci cand existd mai multe functii opcode personalizate care depind de
alte opcode-uri personalizate, pentru a putea preveni o eroare la rularea proiectului muzical. Acelasi fapt se
poate spune si despre instrumente in cadrul mediului de programare Csound deoarece un instrument in
Csound poate apela alte instrumente folosind opcode-uri care permit generarea unui eveniment cu un

instrument si cu argumente necesare acestuia.
Facilitati

Programul software contine urmatoarele facilitati:
e functia de exportare a unui proiect de melodie in format CSD (formatul unificat pentru
Csound), care ulterior poate sa fie redat manual cu utilitarul Csound de la linia de comanda;
e redare a proiectului melodic curent deschis de la inceputul acestuia pana la sfarsit;

e salvare si Incércare proiect;
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e adaugare, stergere si reordonare instrumente Csound si opcode-uri personalizate;

e posibilitatea de a scrie manual alte bucati de cod, de exemplu un tabel de unda generat,
variabile globale etc.;

e adaugare si eliminare pattern-uri din secventa de pattern-uri, care reprezinta intreaga melodie;

e modificarea vitezei melodiel.

Concluzii

Avand in vedere programul software realizat si facilitatile de care le are de baza pentru realizarea
melodiilor cu instrumente create manual, mediul Csound poate fi utilizat pentru a realiza melodii artistice prin
diverse tehnici pe care mediul le suporta, astfel muzicienii pot sa realizeze compozitii muzicale intr-o maniera
mai lizibila si structurata, fard a mai necesita ca programatorii sd modifice direct din codul sursa si cand sa
apard o succesiune de evenimente cu instrumente care confin argumente si cand sd se termine, datoritd
interfetei grafice de realizare a melodiilor.
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