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Introducere

Noile documente de politici in educatia timpurie impun o reexaminare a importantei dezvoltarii
cognitive a copilului, aspecte esentiale in dezvoltarea intelectuald a acestora. Unul dintre obiectivele
principale ale educatiei prescolare moderne il reprezinta dezvoltarea gandirii logice si rezolvarea de probleme.
La varsta prescolara, gandirea logicé este dezvoltata prin intermediul jocurilor logico matematice.

Jocurile logico-matematice si-au dovedit valoarea educativd deosebitd asupra dezvoltarii gandirii
critice, logice, precum si asupra dezvoltarii si evoludrii imaginatiei. La aceastd varsta gandirea copiilor se
ridicd treptat de la forme intuitiv-actionale senzomotorii, la forme intuitiv-imaginative si verbale.
Dezvoltandu-le copiilor gandirea logica, ei sunt pusi in situatia de a cauta solutii si de a verbaliza actiunile
indeplinite, care contribuie la realizarea aspectului formativ al activitdtilor matematice. Prin aceste jocuri se
dezvolta potentialul intelectual si actional-creator al prescolarilor, spiritul de observatie, unele calitati ale
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gandirii, capacitatea de analiza, sinteza, comparatia, abstractizarea i generalizarea. Prin joc copiii invata cu

placere elementele de logica matematica [1].
Valoarea formativa a jocurilor logico — matematice

Z. P. Diénes formuleaza patru principii de baza, de care trebuie sa se {ind cont in conceperea oricarui
model de instruire centrat pe formarea unui concept matematic:

e Principiul constructivitatii orienteazd invatarea conceptelor intr-o succesiune logica, de la
nestructurat la structurat. Astfel, este indicat sd se treacd de la jocul manipulativ (nestructurat) la
jocul de constructii (structurat), in scopul clarificarii notiunilor.

e Principiul dinamic este reflectat in drumul parcurs de copil in instruire prin activitati ludice. Astfel,
invatarea progreseaza de la un stadiu nestructurat, de joc, la un stadiu mai structurat, de constructie,
in care se asigura infelegerea unui fapt matematic si care apoi se integreazd intr-o structura
matematica.

e Principiul variabilitatii matematice asigura formarea gandirii matematice care are la baza procesele
de abstractizare si generalizare. Se impune, deci, ca familiarizarea cu notiunile matematice sé se
faca in situatii matematice variate, prin experiente.

e Principiul variabilitatii perceptuale exprimd faptul cd formarea unei structuri matematice se
realizeazd sub forme perceptuale variate. Respectarea acestui principiu conduce la aparitia operatiei

de abstractizare, ce va sprijini formarea gandirii matematice [2].

Z. P. Dicnes identifica trei stadii in formarea conceptelor matematice la varsta prescolard, carora le
sunt specifice diferite tipuri de jocuri. Stadiul preliminar este etapa in care copilul manipuleaza si cunoaste
obiecte, culori, forme, in cadrul unor jocuri organizate fara un scop aparent. Stadiul jocului dirijat vizeaza
jocuri structurate, organizate in scopul evidentierii constantelor si variabilelor mul{imii, iar stadiul de fixare si
aplicare a conceptelor asigura asimilarea §i explicitarea conceptelor matematice in aga-numitele jocuri practice

si analitice [3].

Valoarea formativa a jocului logic consta tocmai in faptul cé actioneaza asupra capacitatii de invatare a
copiilor prin structura sarcinilor de joc si se concretizeaza n:

> rolul activ al copilului in joc: el 1si imagineaza diferite variante de rezolvare in raport cu sarcina
data, rezolva si motiveaza, este antrenat intr-o activitate constientd, de cautare si descoperire a
solutiilor, in limitele prestabilite de reguli;

> realizeazd o pregatire la nivelul capacitatilor de invatare, prin numarul de conditii si de cerinte
care il obliga pe copil sa lucreze tinand cont de principii logice si sd opereze cu structuri logice;

> asigurd premisele interiorizarii operatiilor logice care au derivat din actiunile obiectuale
nemijlocite, printr-un proces dirijat;

> pune copilul in situatia de a actiona asupra obiectelor in lumina unor principii logice implicate
in actiune prin modul de organizare;

> asigura stimularea intelectuald a copiilor din ,,interior”, fara ca notiunile de teoria multimilor si
logica sa apard ca sarcini explicite de invatare, ci in calitate de reguli firesti ale jocului, care
conditioneaza desfasurarea lui;

> asigura corelatia intre particularitatile de varsta si nivelul de cunoastere a notiunilor de teoria

multimilor si logica [4].
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Jocurile logico — matematice Dienes

In educatia timpurie, toate exercitiile care antreneaza cunostintele cu privire la un obiect: insusiri de
ordin senzorial (forma, culoare, etc.) pot fi astfel orientate Incat s dobandeasca o noud dimensiune: exersarea
eficientd a gandirii logice a copiilor [5]. In acest context, au fost concepute si folosite diferite truse care si
limiteze numarul de atribute si sa fie usor de distins.

Fiind precis determinat prin atribute fara echivoc (forma, marime, culoare, grosime) materialul
didactic — Trusa Dienes —, conceputd de Z.P. Dienes, dispune de o bogata incarcatura logica si ofera cele mai
identificare la aceasta varsta (5-7 ani). Trusa cuprinde 48 de piese, dar se pot organiza jocuri cu piese mai
putine in functie de criteriile cu care lucram. Dupa modelul Trusei Dienes exista si Trusa LOGI II care
contine figuri geometrice in miniaturd pe care de obicei copiii le folosesc individual [6].

Facand exercitii de gandire logicad pe multimi concrete de figuri geometrice ei dobandesc pregatirea
necesara pentru ingelegerea numarului natural si a operatiilor cu numere naturale pe baza mulfimilor
(conjuctia, disjunctia, negatia, implicatia, echivalenta logicd) — fundamentind intersectia, reuniunea,
complementara, incluziunea si egalitatea multimilor. In principal se solicitd efectuarea unor sarcini de
clasificare, comparare si ordonare a mulfimilor sau elementelor. Folosind un limbaj adecvat, prescolarii
intuiesc operatia de complementariere prin negatie, reuniunea prin disjunctie logicd si ajung sa utilizeze
principiile generale ale logicii (ale negarii negatiei, al contradictiei), ceea ce simplificd drumul
rationamentului spre obtinerea unor rezultate conforme cu sarcina [7].

Kituri Dienes — materiale matematice versatile

Deoarece la ora actuala cadrele didactice nu dispun de aceste truse, am considerat util sa introducem
in desfasurarea jocurilor logico matematice si alte instrumente care sa contribuie la dezvoltarea gandirii
corecte, logice. Ne referim la elementele, substitute ale trusei Dienes, folosite de catre prof. Z. Dienes si
Michael Holt in elaborarea celor 80 de jocuri descrise in cartea ,, Let's play math”. Particularitatea lor consta
in usurinta achizitiondrii, confectionarii lor, iar originalitatea constd in modalitatea de utilizare a acestora,
astfel incat simple seturi de pietricele, crengute, nasturi, papusi devin adevarate jucarii care ascund un model,
o structura matematica.

Jocuri cu crengute si pietricele

Setul contine: 9 crengute (3 mari, 3 medii si 3 mici); 9 pietricele (3 mari, 3 medii si 3 mici). La fiecare
marime va fi cate o pietricicd/crengutd neagra, rosie si alba. Culorile pot fi redate prin vopsire sau lipire
autocolant [6].

v' ,, Cuibul de dinozauri”

Acest joc are la bazd gruparea obiectelor. Pentru inceput este vorba numai de colectii sau multimi
finite de obiecte usor de diferentiat unele de altele.

De ce grupam obiectele? Cel mai adesea, gruparile naturale nu sunt arbitrare, ci motivate de faptul ca
obiectele astfel reunite au o anumita proprietate. Putem sesiza legatura care se stabileste intre constructia unei
astfel de grupari si punctul de vedere logic la care ne referim, si anume in a recunoaste daca un anumit obiect
are sau nu o anumita proprietate.
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Elementele din set (crengutele si pietrele) se presupun a fi oudle dinozaurului. Se asaza intr-un ,,cuib”
de dinozaur o crenguta mare neagra, o piatra mare neagra si una rosie mare.

Sarcina jocului : "Ce alte oud se pot aseza in cuib? ". Raspunsul corect: ,,Doar cele de méarimi mari!”.
Fiecare copil va putea aseza inca un element mare daca a inteles / sesizat regula. Educatoarea va oferi cate o
frunza pentru fiecare alegere corectd. Un copil poate primi doud frunze daca poate spune regula si anume :
,,Doar piesele mari” [6].

v Sortarea PING-PONG
Acest joc combinad ideile de sortare aferente jocurilor anterioare intr-un singur joc. Se asaza
elementele/piesele pe un covoras dreptunghiular. Se pun toate piesele de culoare alba intr-o parte a covorului,
iar cele negre si rosii in cealaltd parte. Pentru a delimita cele doud grupe se poate folosi un snur, un cordon/
curea conform imaginii de mai jos (fig. 1).

Fig. 1. Imagine reprezentativa. Autor: Enrico Scull

Se solicita unui copil sa aranjeze toate pietrele pe partea stanga a covorasului, iar crengutele pe partea
dreapta, fard a se amesteca piesele albe cu cele rosii si negre (o greseald frecvent intalnitd la copii) (fig. 2).
Este interesant sd cunoastem ce tipuri de grupari (multimi si submulfimi) vom putea forma in functie de o

anumitad insusire, de care tinem seama, sau de ,,negarea” acestei Insusiri, sau a mai multor Insusiri [6].

Fig. 2. Imagine reprezentativa. Autor: Enrico Scull
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Metodologia cercetarii

1. Delimitarea problemei de cercetat

Desi atentia sporita acordatd educatiei matematice timpurii este larg raspandita, cunostintele despre
ceea ce gandesc profesorii prescolari despre predarea matematicii in perioada timpurie si cat de increzatori
sunt acestia In a-i ajuta pe prescolari sd invete matematica rdman limitate. Importanta educatiei matematice in
educatia timpurie a atras o atentie tot mai mare in ultimii ani. In timp ce cercetrile arati clar ci prescolarii au
capacitatea de a Invata matematica se aduce 1n discutie nivelul de pregatire a cadrelor didactice in formarea si
dezvoltarea propice a competentelor matematice.

In cele din urmi, desi stim ci performanta copiilor mici la matematici depinde de competenta
cadrelor didactice In domeniul matematic, stim putine lucruri despre sarcinile specifice de predare a
matematicii in care profesorii se simt competenti. Intelegerea limitata a perspectivelor profesorilor asupra
preddrii matematicii timpurii diminueazd capacitatea de sprijinire a acestora la clasd si face dificila
satisfacerea nevoilor lor de dezvoltare profesionald in domeniul matematicii.

2. Scopul cercetarii

Aceasta lucrare isi propune sa analizeze, contextual, variabilele corelate cu abilitatile de predare a
jocurilor logico-matematice in functie de cunostintele de matematica detinute de educatoare.

3. Obiectivele cercetarii

a. Analiza nivelului de pregitire a educatoarelor pentru organizarea si desfisurarea activitatilor
matematice;

b. Analizarea atitudinii educatoarelor cu privire la predarea jocurilor logico-matematice.
4. Ipoteza cercetirii

I.1. Se prezuma ca educatoarele manifesta un grad ridicat de disponibilitate in a preda jocuri logico-
matematice;
I.2. Se prezuma cid educatoarele se simt suficient de pregitite pentru predarea jocurilor logico-

matematice.
5. Metodologia cercetarii

Culegerea datelor s-a realizat cu ajutorul unui chestionar, care contine paisprezece itemi obiectivi, cu
alegere multipla, iar datele au fost preluate prin Microsoft Excel. Chestionarul a fost aplicat pe perioada a
doud sdptamani si se adreseaza cu precadere profesorilor din invatdmantul prescolar.

Primii patru itemi, cu raspunsuri la alegere, reprezinta genul, varsta, mediul in care profeseazé cadrele
didactice, precum si intervalul de vechime in care se incadreaza. Urmatorii zece itemi urmaresc atitudinea
cadrelor didactice privind predarea si invatarea matematicii in etapa prescolara, cat de increzatori se simt Tn a-i
ajuta sd invete matematica si in propriile abilitdti matematice. De asemenea, se urmareste nivelul de pregatire
a acestora in raport cu planificarea si desfasurarea activitatilor matematice.
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6. Variabilele cercetdirii

e Variabila independenta: ghiduri de implementare a jocurilor logico-matematica.

e Variabila dependenta: abilitatile de predare a jocurilor logico-matematice.

7. Participanti

S-au prelucrat datele a saizeci si patru de cadre didactice din judetul Maramures si Satu Mare, din
invatamantul prescolar. Majoritatea cadrelor didactice au varsta cuprinsa intre 30 si 39 de ani, Intr-un procent
de 33,3%. Unitatea de invatamant in care profeseaza se afla, In cadrul majoritatii cadrelor didactice, in mediul

urban (77,8%). lar 1n ceea ce priveste experienta didactica, majoritatea se incadreaza intr-o norma de 1-5 ani
vechime (38,1%).

8. Rezultatele obtinute si interpretarea lor

In urma centralizarii datelor s-a observat ci majoritatea cadrelor didactice au incredere in propriile
abilitati de a identifica cele mai bune practici si strategii pentru a-i ajuta pe prescolari sa invete matematica
(Itemul 2) si reusesc cu usurintd sa planifice diverse activitdti matematice in concordanta cu nivelul de varsta
al prescolarilor (Itemul 6 — 82,5% din numarul total al cadrelor didactice). De asemenea, sunt constienti de
potentialul prescolarilor, considerand ca acestia detin capacitati cognitive necesare pentru a invata matematica

(Itemul 3), Tnsd recunosc ca acestia au nevoie de o instruire structuratd, sistematicd pentru a-si forma si
dezvolta gandirea logica (Itemul 5).

0%
0%
ITEMULS 4%

0%
_0%
ITEMUL3 [5%]

0%
7%
ITEMUL2 | 6% |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 20% 100%
ITEMUL 2 ITEMUL 3 ITEMUL 5

= TN DEZACORD TOTAL 0% 0% 0%

N DEZACORD 7% 0% 0%
= NEUTRU 6% 5% 4%
= DE ACORD 25% 41% 46%
= FOARTE DE ACORD 62% 54% 48%

= TN DEZACORD TOTAL iNDEZACORD = NEUTRU ®DEACORD = FOARTE DE ACORD

Fig. 3. Centralizator itemi -2,3,5
Autor:Fabian, N., arhivd personala
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Un obiectiv major in dezvoltarea gandirii logice vizeaza insusirea si utilizarea de catre fiecare copil a

unei exprimari corecte, logice, motiv pentru care 60,3% din cadrele didactice au sustinut pozitiv aceasta
afirmatie prin selectarea raspunsului ,,FOARTE DE ACORD?”, iar 39,7% prin selectarea raspunsului ,,DE
ACORD” (Itemul 7). Din acest considerent, deriva nevoia de a desfisura cu regularitate, iIn mod sistematic
jocurile logico — matematice n gradinita, in vederea formarii achizitiilor necesare matematicii, fapt care a dus
la selectarea in proportie de 58,7% a variantei de raspuns ,,FOARTE DE ACORD?, iar in proportie de 38,1%

a variantei de raspuns ,,DE ACORD” (Itemul 8).
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Fig. 4. Centralizator itemi — 7, 8.

Fabian, N., arhiva personala
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Autor:

In conformitatea cu variantele de raspuns oferite in cadrul itemului 1, s-a constatat cad majoritatea

cadrelor didactice (75%) nu au participat la cursuri de formare, care vizeaza predarea matematicii in educatia
timpurie, necesare in dezvoltarea abilitatilor cadrelor didactice privind desfasurarea sistematicd si cu

regularitate a jocurilor logico matematice.
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Fig. 5. Centralizator item 1.
Autor:Fabian, N., arhiva personala
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Cadrele didactice care au afirmat ca prescolarii nu isi insusesc, fara indrumare, suficiente cunostinte
matematice prin activitatile de zi cu zi, sunt acele cadre didactice care au la baza o pregatire specifica
metodologiei matematice. Acestea se incadreaza in intervalul peste 20 de ani experientd in cariera didactica
intr-un procent de 33,3%, ceea ce se poate observa in cadrul itemului 4. Pe de alta parte, in aceeasi masura
cadrele didactice care considerd ca insusirea cunostintelor matematice se poate realiza si prin activitatile de zi
cu zi (36%), si-au exprimat convingerea, in cadrul itemului 9, ca pentru realizarea jocurilor matematice sunt

necesare materiale didactice specifice (trusa Dienes, Logi I, Logi II).

100%
005 BFOARTE DEACORD m DEACORD  m NEUTRU iNDEZACORD  m N DEZACORD TOTAL
6
80%
70%
60%
50%
40%
30% 33%
20%
10% 14% 15% 6%
2% [ j| 2% 0%
0% I
ITEMUL 4 ITEMUL 9
= FOARTE DE ACORD 14% 52%
= DE ACORD 36% 40%
= NEUTRU 15% 6%
N DEZACORD 33% 2%
= IN DEZACORD TOTAL 2% 0%

Fig. 6. Centralizator itemi 4, 9. Autor:
Fabian, N., arhiva personala
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Concluzii si directii viitoare

Analiza rezultatelor

In urma centralizirii datelor obtinute, s-au observat citeva contradictii in afirmatiile cadrelor
didactice. S-a constatat ca 1n procent de peste 50% din cadrele didactice considera ca prescolarii isi Tnsusesc,
fara Indrumare, suficiente cunostinte matematice prin activitdtile de zi cu zi. Totodata, 94% dintre acestea,
afirma, 1n acelasi timp, cé prescolarii au nevoie de o instruire structurata, sistematica in domeniul matematicii.

Cu toate ca majoritatea sustin cd detin suficiente cunostinte si abilitati (in proportie de 85%) privind
organizarea si desfasurarea jocurilor logico-matematice, datele inregistrate justificd un nivel scazut in
planificarea si aplicabilitatea jocurilor logico — matematice In educatia timpurie.

In ciuda acestor fapte, se remarci atitudinea pozitivd, receptivd si deschisi a cadrelor didactice
deoarece privind utilizarea jocurilor logico — matematice in dezvoltarea gandirii logice, fiind constiente de

valoarea formativa a acestora.
Limitele cercetarii

Una dintre limitele cercetarii este esantionul de studiu redus. La chestionarul aplicat au participat doar
64 de cadre didactice, educatoare, din diferite localitati, comune si sate din judetul Maramures si Satu Mare.

Chestionarul a fost completat in anonimat. Respondentii au fost localizati in zone indepartate unde
cercetitorul nu a avut contact direct cu participantii. Nicio comunicare nu a fost stabilitd dupa raspunderea
chestionarelor, cu exceptia primirii lor prin e-mail.

De asemenea, forma de aplicare a chestionarul a fost exclusiv in mediul online. Colectarea datelor in
acest mod confirma, intr-o oarecare masura, posibilitatea raspunsurilor marcate de superficialitate si lipsa
preciziei si a onestitatii.

Mai mult decat atat, nu a fost utilizat un design mixt de cercetare care sa combine metodele cantitative
cu cele calitative de culegere a datelor. In pofida acestor aspecte, cercetarea cantitativa efectuati se considera

ca si-a atins obiectivele si scopul propus la momentul actual.
Directii viitoare

Specificul lumii noastre este dat de caracterul schimbator, care ne pune in prezenta unor situatii
originale, neprevizute, ba chiar indispensabile, pretinzind un grad ridicat de adaptabilitate. In acest context,
devine o necesitate dezvoltarea capacitatii prescolarilor de intuitie, inventivitate, initiativd si dezvoltarea
gandirii logice necesara descoperirii unor solutii noi.

In acest sens, intervine nevoia formdrii continue a cadrelor didactice, racordati la noile directii si
cerinte educationale actuale, in domeniul dezvoltarii cognitive a prescolarilor. De asemenea, elaborarea unor
ghiduri care sa sprijine cadrele didactice in organizarea si desfasurarea activitatilor matematice, prin oferirea
unu exemple concrete de jocuri logico — matematice. Particularitatea acestor jocuri constd in utilizarea
materialelor versatile din cadrul acestor jocuri, care faciliteazd includerea acestora in cadrul activitatilor
integrate, respectandu-se, 1n acest fel, cerintele curriculumului pentru educatie timpurie. Strategiile didactice,
care stau la baza acestor jocuri, permit respectarea principiilor didactice, in special a principiului intuitiei,
accesibilitatii si individualizarii.

La baza acestui ghid, pe care ni-l propunem sa-1 elaboram, se afla principiile necesare formarii

gandirii logice enuntate de profesorul Z. P. Dienes.
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